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VORWORT

Bei einer Betrachtung dber Vorgiinge in bewegten Bezugeystemen ergab
gich rein zufillig eine Feststellung, die sich bm Verlauf der weiteren
Durcharbeitung als 8o gravierend herausstellte, daf die zunfchst auf nur
zwel Heftseiten stehende Uberlegung zu elnem grundlegenden Baustein der
Physik heranwuchs,

Die eigentliche Feststellung war zunfichst die, dad bei der formalen An-
wendung des Prinzips der Relativierung auf die Zeit, nicht nur eine, son-
dern zwel relative Zeiten zu definieren sind, die formal in derselben Welse
wie die Dopplersche Frequenz- und Wellenlingenfinderung zusammenhéin-

gen und ebenso streng wie diese von einander zu unterschelden sind,

Es wiire an sich nichts weiter zu sagen gewesen, wenn sich nicht bei der
Anwendung dieser neuen Zusammenhinge auf bekannte Erfahrungsbeispiele
gezeigt hiitte, dal im Falle der Lichtausbreitung der in heutigen Darstel-
lungen allgemein dbliche lineare Dopplerausdruck filr die Wellenliingénin-
derung, nicht nur nach relativistischen, sondern auch nach klassischen
Gesichtspunkten falsch lat, Aus dieser Feststellung ist nun der unvermeid-
liche Schlu@ zuw ziehen, dad das Einsteinsche Prinzip der Aquivalenz von
Masge und Energle nicht ale eine Konsequenz der Relativititstheorie zu
folgern, sondern als ein Postulat aufzustellen ist, Unier Belbehaltung des
Relatlvitateprinzips als erstes Postulat ergibt sich damit eine Neue Rela-
tivititstheorie, die alle Erfahrungen auf einfachste Welse erkliren kann,

In einer dberaus dberzeugenden Weise bestitigen denn auch die Melergeb-
nisgse der berdhmten Kanalstrahl-Experimente von Ivea, Stilwell und Ot-
ting diese neue Theorie, Die Uberprifung der theoretischen Aussagen

durch die experimentellen Mefergebnisse der Kanalstrahl-Experimente



ist g0 beeindruckend, dal dieser Sachverhalt alleine schon Grund genug
ist, dieses Buch zustande kommen zu lagaen, Ebenso ausschlaggebend
fdr den Grund &iner Versffentlichung ist jedoch das Finden der wahren
Naturgesetze im Falle der Lichtausbreitung, was dem exakt denkenden
Naturwiggenschaftler in seinem weiteren Suchen und Nachdenken fiber die
physikalischen Zusammenhiinge auf diesem Geblet eine grofle Erleichte~
rung sein wird, Das vorliegende Buch will ganz lm Sinne exakt naturwis-
senschaftlichen Denkens und Handelns verstanden sein und darfiber hinaus
das Einsteinsche Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie als eine
der grofien Leistungen von Albert Einstein wilrdigen, indem es diesem
grundlegenden Prinzip auch den Platz in der Physik einrfiumt, der sei-
nem fundamentalen Charakter zukomemit,

1 EINLEITUNG

Eines der bedeutendsten von Albert Einstein aufgestellten Prinzipien ist
das Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie, welches bereits viel-
mals bestdtigt worden ist und heute zum gesicherten Bestand bewlesener
physikalischer Erkenntnisse gezhlt werden muB, Ein weiterer experi-
menteller Gitltigkeitsbeweis dieses wichtigen Einsteinschen Prinzips
kommt mit den Ausfihrungen des vorliegenden Buches in Form ¢iner ex-
akten Interpretation der beriihmten Kanalstrahl-Experimente von Ives,
Stilwell und Citing hinzu,

Aus dem Einsteinschen Prinzip der Aquivalenz won Masge und Energie
folgt, daft elektromagnetische Wellen in ihrer Elgenschaft als Energie
auch die Elgenschaft von Masse besitzen und genau wie jede andere Masse
dem Trigheltegesetz gehorchen missen:

Eine Masse bleibt solange in Ruhe
oder behilt ihre gleichfdrmige
Bewegung bel, als keine beschleu-
nigende Kraft auf sie ausgedbt wird,

Man weill heute sehr genau, daf zur Ausbreitung einer elektromagneti-
achen Welle kein Medium, welches eine Kraft auf die Welle austben kinn-
te, als Triger der Welle erforderlich ist. Nach dem Trigheitsgesetz be-
haltén daher die emittierten Lichtwellen einer in einem Inertlalsystem be-
findlichen Lichtquelle ihre gleichférmige Bewegung gemeingam mit der
Lichtquelle bei, Daraus folgt weiter, daf sich die Lichtwellen einer in
einem Inertialsystem 5° befindlichen, allseitig strahlenden Lichtquelle @,
welches sich mit der Geschwindigheit v gegeniber einem Bezugsystem 5



bewegt, lugelsymmetrliech ausbreiten missen (Bild 1, 1). Diese Vorstel-
lung einer Lichtausbreitung entspricht aliein klassischen Aspekten und
stimmt mit u’.u;:u Relativititsprinzip, welches als ergtes Posfulat einer
Relativititstheorie sufzustellen ist, voll Oberein.

3 5

Bild 1.1

Ist v die Geschwindigheit, mit der sich die Lichtquelle @ gegentiber einem

Beobachter B bewegt, c die Ausbreltungsgeschwindigkeit des Lichtes im
Vakuum, ¢ der Winkel, den die Beobachtungsrichtung mit der Geschwin-
digkeitsrichtung bildet (in Bild 1.1 ist ¢ » 0%) und h, die Wellenlinge der
emittierten Lichtwelle, dann lautet im Falle exakt kugelsymmetriacher

Wellenausbreitung der Dopplersusdruck fir die voam Beobachter B wahr-
genommeng Wellenliingeninderung:

£o el

¥ = ; (1.1)
1= = Eoiy

Setzt man fest, daf bei Fluchtbewegung das Vorzeichen von v positiv und
bei Anndherung negativ zu nehmen ist, so kann man sich sofort von der
richtigen Beschréibung des Ausdruckes (1. 1) fir den Fall kugelsymmetri-
scher Wellenausbreitung Uberzeugen, wenn man fir @ = 0° die Grenzfille

ve=do, veOund v - -c in den Ausdruck (1.1} einsetzt und die Ergebnisse
mit der Modellvorstellung des Bildes 1.1 vergleicht.

Es Uegt nun klar auf der Hand, daf die Lichtgeschwindigkeit ¢ nach dem
sotben beschriebenen und sich aus dem Prinzip der Aquivalenz von Masse
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und Eneérgle ergebenden Verhalten elner Lichtausbreitung fir einen Be-
obachter B in Bild 1,1 abhiinglg von der Bewegung der Lichtquelle ist und
daher in direktem Widerspruch mit dem Prinzip der absoluten Konstanz
der Lichtgeschwindigkeit ¢ steht, welehes bekanntlich besagt, dad die Licht.
geschwindighkeit ¢ unabhiingig ven der Bewegung der Lichtquellen seln soll
wund von Albert Eineteln als zweites Postulat seiner 1905 begrindeten Spe-
zlellen Relativitdtstheorie vorangestellt worden ist. Aus diesem Wider-
spruch ergibt sich die bemerkenswerte Feststellung, daB das inzwischen
lingst bestitigte Einsteingche Prinzip der Aquivalenz von Masse und Ener-
gle aufgrund der zwelten Voraussetzung der Speziellen Relativitdtstheorie
als ungitltig oder falsch zu erkliren ist, obwohl dieses Prinzip als elne der
wichtigaten Konsequenz der Speziellen Relativititstheorie gefolgert wird,
Damit aber besteht nleht rur ein Widerspruch bezdglich der Postulate,
sondern ein Widerspruch der Speziellen Relativittstheorie in sich,

Ebenso bemerkenswert (st die Tatsache, daf das grundlegende Einstein-
gehe Prinzip der Agquivalenz von Masse und Energie auch in der bisheri-
gen Denkweise der klassischen Theorie im Falle der Lichtausbreitung
nicht berdcksichtigt wird:

Die bisherige klassische Denkweise geht im Falle bewegter Lichiquellen
(4) (5) von dem linearen Dopplerausdruck

f,=ll+;—"s:nﬂ¢!h. (1.2)

gug, der fllschlicherweise als der im klassischen Eerelch giltige opti-
sche Dopplereffekt angesehen wird, aber den Dopplereffekt einer asymme-
trigchen Wellenausbreitung beschreibt (Bild 1. 2).

Wie die Modellvorstellung des Bildes 1, 2 sehr deutlich zeigt, erfahren
danach die Lichtwellen in ihrer Eigenschaft als Masse villig unbegrindet
eine nicht zu erklirende Beschleunigung in entgegengesctzier Bewepgungs-
richtung def Lichiquelle @. Da man heute sehr genau weill, dall es keinen
Ather als Triigermedium der Lichtwellen gibt, gibt es such keine Kraft,
welche den Lichtwellen irgendeine Beschleunigung erteilen kinnte, Ein

11



solches Verhalten wilrde daher dem Trigheitsgesetz widersprechen,

Wenn man -dm! Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie gelten las-
gen will, besitzt Licht die Elgenschalt von Masse und mull wie jede ande-
re Masse dem Trigheitsgeseiz gehorchen. Eine Lichtausbreitung entspre-
chend der Modellvorstellung des Bildes 1. 2 widerspricht daher dem Prin-

zip der Aguivalenz von Masse und Energie und ist nach klassischen Ge-
gichtspunkten falach,

5
5

| —Y
]
——-—*Jbi-‘ —_—— ——
|

Bild 1.2

Die relativistische Beschreibung der Lichtausbreitung geht bekanntlich
vom Prinzip der absoluten Kenstanz der Lichtgeschwindigkeit ¢ aus, wo-
nach diese unabhiingig von der Relativgeschwindigkeit v der Lichiquelle,
immer gleich ¢ sein soll, Wie man leicht zeigen Kann, fihrt diese Bedin-
gung ebenfalls auf die Modellvorstellung des Bildes 1. 2 einer asymmetri-
schen Lichtausbreitung, Der aus den Lorentz-Transformationen abgalei-
tete relativistische Dopplereffekt lautet bekanntlich
1+ - cof @
fm = s A, (1.3)

1-4,

und geht nach den Regeln der Speziellen Relativititstheorie fir v =< ¢
in den klassischen Auwsdruck (1, 2} der asymmetrischen Wellenaugbreitung
Uber, = "
:I"J* = (14— cosg) b, (1.2}
s =

12

die aber, wie soeben beschrieben wurde, dem Prinzip der Aquivalenz von
Magse und Energie widerspricht, Dann aber widerspricht auch die relati-
vistische Darstellung dem Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energle,
und ist ebenfalls falsch, Die relativistische ldee bedeutet, wle sogleich
gezeigt wird, an sich nichte anderes, als den Versuch, eine asymmetri-
ache Wellenausbreitung (1. 2) elner kugelaymmetrischen Wellenausbrei-
tung (1, 1) anzunihern, Diese Aussage wird sofort deutlich, wenn man die
Verhiltnlawerte W I.l')lﬁ der Dopplerausdriicke (1.1), (1. 2) und (1. 3) Uber
dem Geschwindigkeitsverhiltnis vfc in einer Graphik auftragt (Bild 1, 3),

1 (1.2) = (1 + 3)
W
T {E}

Bild 1.3

-Die obere ausgezogene Kurve (1.1} ist stellvertretend fir kugelsymmetri-

sche und die untere ausgezogene Gerade (1, 2) ist stellvertretend fiir asym-
metriache Wellenausbreitung, Die gestrichelte Kurve (1, 3] entspricht der
relativiatischen Beschreibung. Sie verbliuft als Mittelwert genau zwigchen

13



kugel- und asymmetrischer Wellensusbreitung, Bildet man for o = 00

aus den Dopplersusdricken (1,1): &= ——\und (1.2): %= {1 +In,

1 - ¥
[
den geometrischen Mittelwert,
v ¥
i 1+ =
1 A, - [l+;.r}1. = e oy " o s (1.3)
l1-= vy
1-= vi
c 1-—

g0 erhilt man einen Ausdruck, der nichts 'anderes, als der vorne genann-
te, sich aus den Lorentz-Transformationen ergebende relativistische
Dopplerausdruck (1. 3) ist. Damit steht unumstritten fest, daf der relati-
vistische Dopplerausdruck (1, 3) mathematisch e¢in Mittelwertausdruck ist,
der eine asymmetrische Wellenausbreitang (1, 2) an eine kugelsymmetri-
gehe Wellenausbreitung (1, 1) anzundhern versucht, Da die wahre Natur
der Lichtausbreitung entaprechend demn Relativititsprinzip eine kugelsym -
metrische sein mu, darf gesagt werden, dall der relativistiseche Doppler-
effekt (1, 3) die Erfahrung auch nur so gut beschreibt, wie gut der Aus-
druck (1. 3) elne Naherung zu {1, 1] ist,

Eine der bekanntesten Erfahrungen auf diesem Gebiet ist der im Experi-
ment auftretende quadratische Dopplereffekt, der an Kanalstrahlen bereits
vielmals nachgewiesen worden ist, Iwes, Stilwell und Otting haben den qua-
dratischen Dopplereffekt in aufwendigen Experimenten mit einer erstaun-
lichen Genauigkeit gemessen, s¢ dall experimentell sehr genau bestimmt
werden kann, ob der Ausdruck (1, 1) entsprachend bei Berdcksichtigung
des Prinzips der Aquivalenz von Masse und Energie oder der Ausdruck

(1. 3) entsprechend den relativistischen Vogstellungen im Falle der Licht-
ausbreitung als giltig erklirt werden mud,

In Bild 1,3 stellt die Differenz zwischen der Kurve (1, 1) und der Geraden
(1.2) die Grifle des klassischen Aspekten entsprechenden quadratischen
Dopplereffektes bei Bericksichilgung des Prinzips der Aquivalenz von
Masse und Energle dar, und die Differenz zwischen der Kurve (1, 3) und
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deér Geraden (1. 2) stellt die Grélde des relativistischen quadratischen
Dopplereffektes dar. Wie in Kapitel 2 dieses Buches gezeigt werden wird,
bestitigen die MeBergebnisse von Ives, Stilwell (1) und Otting (2] den
quadratischen Dopplereffekt, der sich bei Berlckeichtigung des Prinzips
der Aguivalenz ven Massge und Energie als Differenz aus der Kurve (1.1)
und der Geraden (1, 2) ergibt, haargenau, wihrend die Melergebnisse mit
dem relativistischen quadratischen Dopplereffckt, dér sich als Differenz
aus der Kurve (1. 3) und der Geraden (1. 2) erglbt, keine Ubereinstimmung

zeigen,

In sehr Oberzeugender Weise wird in Kapitel 2 dargelegt, daf die Grife
des guadratischen Dopplereffektes in einem ganz erheblichen Mafe von
der Divergenz des Kanalstrahls, die infolge elektrigcher Abamﬂunguk.rh'ﬂ;&
der H+-Ionen auftritt, bestimmt wird, die aber in bisherigen Interpreta-
tienen noch nie zur Sprache gekommen ist, Wie Billing (2) in seiner Arbeit
nachgewiesen hat, und wie auch in Kapitel 2 aus den Mefergebnissen von
Ives und Stilwell (1) und Otting {2} nachgewiesen wird, ist ein wirksamer
Kanalatrahl-Offnungewinkel je nach angelegter Spannung der hier zur Rede
stehenden Kanalstrahl-Experimente von 0,8% bis ca, 1, 3% existant, der in
dieser GriBenordaung einen so stark verkleinernden Einflud auf die Gréfe
des quadratischen Dopplereffektes ausdbt, daf dieser lm relativistischen
Falle nahezu ganz verschwinden midte.

Die vorne aufgezelgten Widerspriche beziglich der in der Speziellen Re-
lativitiitstheorie als Postulate aufgestellien Prinzipien, sowie der an Ka-
nalstrahlen soeben geschilderte experimentelle Befund filhren zu dem fol-
genden, einzig moglichen Schlud: Bericksichtigt man & pricri das Prinzip
der Agquivalenz von Masse und Energie in den Voraussetzungen einer Rela-

Anm. zu den Ausdricken {1.1) bis (1, 3): Es hat sich aus Grinden, die ans
den welteren Darstellungen noch ersichilich werden, als zweckmiilig er-
wiesen, die Dopplersche Wellenléingennderung mit "Stern” zu kennzeich-
nen und die tiblichen mit "Strich” bezeichneten Grifen den Koordinaten-
Transformationen vorzubehalten. (Indiz "RT": relativistisch)
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tivititstheorie, Indem man das bisherige Prinzip der absoluten Konstanz
der Lichtgeschwindighelt ¢ ale zweites Postulat der Speziellen Relativi-
titsiheorie durch das Prinzip der Aquivaléns von Masse und Energle ar-
setztl, 80 erdlfnet sich damit ¢in ganz never Aspekt: Man erhilt unter Bei-
behaltung des bisherigen Relativititsprinzips als erstes Postulal, eine
neue Relativititstheorie, dle in Oberraschend einfacher und verstindlicher
Weige alle bisher nicht zo erkldrenden Erfahrungen beschreiben kann und
deren Aussagen und Konsequéenzén unserem menschlichen Vorstellungs-

vermibgen voll und ganz Qntl-pmhel'l.

Es ist das grundlegende Thema dieses Buches, die aus dieser neven
Theorie elch ergebenden Aussagen aufgrund experimenteller Ergebaisae
an Kanalstrahlen zu bestitigen, so dad die bisher geltenden Ausdricke

der Speziellen Relativititstheorie zwangsliufig als widerlegt gelten mis-
sen, Die Durchithrang dieser Beweise gelingt ohne irgendwelche Wider-
sprdchlichkeiten ouf exakter Grundlage, Es ist das vornehmliche Ziel
dieses Buches, die auf diesem Wege nen gewonnenen Erkenntnisee in einer
iiberzeugenden Weise dem nach Wahrheit suchenden Naturwissenaschaftler
zu vermitteln,

In Anbetracht der grofien Popularitit, welche die Spezielle Relativitite-
thearie heate geniefi, ist die soeben gemachlé Aussage von ungehearer
Bedeutung fir di¢ gesamte Physik, Daher werden der experimentelle
Giltigkeitsbeweis des nichilinearen Dopplersusdruckes (1.1) und die da-
mit verbundene Widerlegong der Speziellen Relativittstheorie in Kapitel 2
éinen sehr breiten Raum ¢innehmen, Dabei werden auf Verstindlichkeit
und exakte Darstellung allergrifter Wert gelegt.

In Kapitel 3 wird die Neue Relativiigtstheorie beschrieben, die sich auf-
grund der nev aufgestellten Postulate ¢rgibl. Es zelgt sich, dall bei der
Anwendung des Prinzips der Relativierang aul die Zeit zwei relative Zeit-
begriffe definiert werden mOssen, wenn man Vorginge in gegeneinander
bewegten Bezugsystemen exakt beschreiben will. Es sind dies die relative
Ervigniszeit [Erelgniszeitpunkt] und die relative Zeitdaer ¢ines Vorgan-
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ges, deren mathematische Verkndpfung auf eln neves Prinzip fihet. lm
zwelten Teil dieses Kapitels werden schiledlich die neuen Aussagen mit
den relativistischen Aussagen der Lorentz-Transformationen verglichen,
wobei man auf eine sehr bemerkenswerte und aufschlulireiche Feststeliung
bezlglich der relativistischen Zeltdilatation und andere Konsequenzen der
Spezlellen Relativititstheorle stift,

In Kapitel 4 wird schllellich die Neue RelativitStatheorie mit den bekann-
testen Erfahrungsbeispielen auf diesem Geblet konfrontiert. Man wird mit
giner gewissen Erleichterung aufnehsnen, dafl alle Beispiele chne beson-
dere Gedankenanstrengung auf elne einfache natOrliche Weise erklart wer-
den kiinnen,

Das vorliegende Buch sall und kann keine umfaseende Darstellung der
MNeuen Relativitétstheorie sein. Es sleht zunfchst seine Aafgabe darin er-
fallt, die Speziclle Relativitststheorie mit ibren fir menschliches Denk-
vermdgen nicht zu begreifenden Konsequenzen nicht nur experimentell zu
widerlegen, sondern durch eine besser beschreibende Newe Relativitdts-
thearie zu ersetzen, welche die betreffenden Erfahrungen nicht nur genau-

er, sondern auch verstindlicher erkliren kann.

So ist das grofle Gebiet der Allgemeinen Relativitdtstheorie sur kurz an-
geschaltten worden, einmal, weil es den Rahmen des hier gestellten The-
mas sprengen witrde, vor allem aber auch deswegen, well dle bisher von
der Speziellen Relativititstheorie getrennte Allgemeine Relativititstheorle,
die in ihrem Sine nach eine Gravitations-Theorie 1st, aufgrund der nea auf-
gestellten Postulate d priori mil ln die Neue Relativititstheorle einbazogen
werden kann, Dieser umfangreiche Stoff ist in giner groferen Darstellung
nledergelegt worden, zu welcher das vorliegende Buch lediglich das aufge-
gtofene Tor sein will, durch dag der Wap zu dieser reven Physik hinfihrt,



